1. Schulaufgabe aus der Physik
10bs/g 06.06.2014 Name:

1. Kreisbewegung

Eine Stral’e soll so ausgebaut werden, dass si&éghlrend mit einer Geschwindigkeit von &ﬁﬂ

befahren werden kann. Um Ortschaften gut umfahuekdnnen, soll mit méglichst engen kreisférmigen
Kurven geplant werden. Dazu wird ein Motorradfataef einem Motorrad (m = 280 kg) betrachtet, bei
dem auch bei schlechten WitterungsverhaltnissenReiungskraft von 800 N zwischen Reifen und

Stral3e zur Verfigung steht. Welchen Radius musgeiiudven mindestens haben?
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2. Das Ratsel der Myonen
Durch kosmische Strahlung entstehen in einer Haimeca. 10 km Uber der Erdoberflache Myonen. Aus

Experimenten weif3 man, dass diese Myonen nur aireeK_ebenserwartung haben. Sie sind im Mittel
nach 2,197 us wieder verschwunden. Obwohl die Myonen sehr dthmet der konstanten

Geschwindigkeit v = 2,99610° m unterwegs sind, durften sie es eigentlich nicbtzuir Erdoberflache
S

schaffen. Es stellt sich nun die Frage, weshallvijienen trotzdem die Erdoberflache erreichen.

a) Wie viel Prozent der Lichtgeschwindigkeit betrdig Geschwindigkeit der Myonen?
[zur Kontrolle: 99,94%]
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b) Weisen Sie nach, dass die Myonen aus klassisicat wahrend ihrer Lebenszeit nicht die Erde
erreichen konnen!
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c) Erklaren Sie mit Hilfe der Theorie von Albertngtein, warum die Myonen trotzdem auf der
Erdoberflache nachgewiesen werden kénnen.
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d) Berechnen Sie die Lebenserwartung eines Myosslau Sicht des Myons! Weisen Sie damit nach,
dass es die Myonen nun doch bis zur Erdoberflachafen konnen!
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3. Gravitation
Berechnen Sie die Gravitationskraft zwischen zwenbthen, die jeweils eine Masse von 80 kg
haben und deren Schwerpunkte 1,0m voneinandemrensiad.
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4. Wellen
Mit den zwei nachfolgenden Diagrammen wird die Aegling einer Welle dargestellt:
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t = konstant
- 2m

Om

x = konstant

a) Erklaren Sie, was jeweils in dem Diagramm dasiiesst!
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b) Ermitteln Sie aus den Diagrammen die Amplitudée Frequenz, die Wellenlange und die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle!
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